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CRITIQUE DE LA MECANIQUE : HERZ

ElevedeHermannvon Helmholtz,Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894)
estsurtoutconnupour sesrecherchegondamentalesur I'électromagnétismegt en
particulierparsamiseenévidenceexpérimentalelesondesélectromagnétiquepar
laquelleil apportaune éclatanteconfirmationde la théoriede Maxwell (révélanten
mémetempsl'existencedes ondesradio). Il contribuaégalementa éclaircir cette
théorieen proposanuneréorganisatiorde sesconceptset de son formalisme,ce
qui précisaitla notion de champélectromagnétiqueSa théorie électrodynamique,
qui fait appela un éthemobileavedes corps,nepouvaitrendrecomptede maniére
satisfaisantale I'optique et de I'électrodynamiquedes corps en mouvementElle
servittoutefoisde pointde déparipourlesdéveloppementsnportantsqui suivirent,
aveclLorentzetsonétherstationnairerendantpossiblela distinction entrele champ
électromagnétiquet la matierepondérableLa relativité restreinted’Einstein devait
s’établirsurcettebase rendant'étherinutile.

Sestravauxsur I'électrodynamiqgueamenerentertz a formuler I'idée
gue la physiquede I'éther - a sesyeux, le problemele plus fondamentalde la
physique,écrivit-il en 1889- permettraitd’éluciderla naturede I'électricité, de la
gravitationetdelamassegtd’éliminer laforceentantqueconcepffondamental.

Gravemat atteintpar la maladie|l consacrdes derniereannéesle sa
vie alapréparatiord’'un ouvragesurlamécaniquegui parutpeuapréssamort, en
1894. DanscesPrincipesde la mécanigue(présentéssous une forme nouvelle),
Hertz affirme la possibilité de fonder la physique dans son ensemblesur la
mécaniquemaisa conditiondereformulercettederniered’unemaniereradicale.

La mécaniqueclassique,présente,en effet, a ses yeux, de graves
insuffisancesonceptuellegyu’il metd’embléeen évidenceen s’interrogeantsur le
sensde sesnotions élémentairesCelles-cisont I'espace,le temps,la masse,la
force:Hertzmontrela difficulté qu’il y a a les définir de maniéreprécise.La masse
fait appelauvolumeeta la densité,l'accélérationa la mase et a la force, et les
définitionsquel’'on en donnesont circulaires.ll montra,en particulier, qu'il est
impossible,dansle systemede la mécaniqueclassique,de donnerune définition
satisfaisantelelaforceetdelamasse.

Hertz critique égalemeat, danssesPrincipesde la mécanique I'autre
systémalorsproposéommeunealternativea la mécaniquel'énergétismedontil
démontrdesdifficultés. Puisil entreprendd’établir saproprethéorie.Pour lui, “le
problemede la physiqueconsistea retrouverles phénomeénede la naturea partir
dessimpleslois de la mécanique”,mais formuléesautrement.Pour fonder ses
conceptions,comme pour formuler ses critiques, Hertz s’inspire des analyses
historico-critiquesle ErnstMach (La Mécanique, etdeH. von Helmholtz (Histoire
du principe dela conservationde I'énergig. Il pensait,commece dernier,qu’une
formulation cohérentedesprincipesde la mécaniqueétait possiblesousl’égide du
principede Hamilton.
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Hertz faisait en outrel’hypothésed’adjoindre, aux massegerceptibles
del'univers, desmassegsachéegnmouvementiemémenaturequeles premiéres,
liees entre elles par des contraintes.ll obtenaitde la sorte une loi unique du
mouvement,sansforces, mais comprenantdes massescachéeset retrouvait la
mécaniquede Lagrange et Hamilton comme théoréme déduit de cette loi,
accomplissanainsison programme selonlequel la mécaniquedoit permettreles
seulsmouvement®bservésiansla naturestexclurelesautres.

Le systémale Hertz, loué pour sa puissancale constructionlogique,
fut en généralcritiqué (notammenipar Helmholtz et par Einstein) pour le caractére
arbitraireetpeuéconomiquale sonhypothésale massexachéesion observables.
Maissacritique desconceptslela mécaniquest soninsistancesur I'importancedu
formalisme et des principes eut une influence sur la penséeultérieure de la
physique etnotammensur Poincarétsur Einstein.
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