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Prefacio

Agrada-meparticularmente tarefadeapresentao livro de Olival Freire
Jr, A emergénciadatotalidade.David Bohme a controvérsiadosquanta publicado
naColecdoCLE, daUniversidadele CampinasEsteé o primeiro livro do autorna
areada epistemologiae historiada ciéncia,resultadodo seutrabalhode tesede
doutoradsubmetideem1995, naUniversidadele SdoPaulo, e preparadalurante
variosanos.Acompanheias pesquisagie Olival Freire Jr nestecampo,desdeo
inicio, guando,mediatament@posterdefendidca tesedemestradaom orientacao
daprofessoraAméliaHamburgerno Institutode FisicadaUSP - de cujabancafui
membro- decidiu continuarsua pesquisasobre a epistemologiae a histéria da
mecanicaquantica.Eu ja tinhareparadaas qualidadesde Olival Freire Jr. como
pesquisadorsuaexcelentecompreensadafisica, emparticulardafisicaquantica,
e sua agudezana andlise conceptual,juntando a estas um interesse,uma
sensibilidades umaindiscutivelpredisposicaparaos aspectosociaise de historia
socialarespeitalaciéncia.

Quandodiscutimossobreo enfoqueposivel da sua futura pesquisa,
mencionei-lheuma questdoque me parecia muito importante, considerandoo
estatutaatualdosproblemagpistemoldgicoslamecanicajuanticag os debateem
vigor depoisdo teoremade JohnStuartBell : isto é, a mudancgade enfoquesofrida
entdopelo debateepistemoldgico,estetendo passadoda enfasea questdodo
indeterminism@paraa questaoda néo separabilidadelocal ou ndo-localidadedos
sistemasgjuanticos.

Veio a ser clara para mim esta mudancaquando tentei analisar a
significacéofisica da ndo-separabilidadguéantica,quandoestafoi colocadano
estatutode um fato fisico, aposter sido consideradanicialmente mais como uma
guestaade interpretacdado formalismo quanticodo que um assuntofatual. Isto
ocorreuatravégioteoremadeBell (1964),abrindoa possibilidadedeescolherentre
a mecanicaquanticae a separabilidaddocal dos sistemasfisicos classicospela
demonstracade umadiferencasensivehaspredi¢cdesias duas,e da experiéncia
decisivadeAlain Aspecte seuscolaboradore$1981) sobrecorrela¢cdesjuanticasa
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distanciaentre subsistemasndependentesnas que tinham sido correlacionados
num estadoinicial. Em um artigo publicado em 1986 sob o titulo “A n&o-
separabilidadéocal e o objetoda teoria fisica” (na revistaFundamentascientia,
analiseiestamudancale enfoque juntamentecom a maneirade entenderdo ponto
de vista puramentefisico, o conteddoda nao-separabilidadepara aceita-lo,
independentementedas interpretacdes observacionalistas,numa perspectiva
minimalmenterealistaFiquei, depoisdesteestudo,coma preocupacaale analisar,
maisadianteascircunstanciagiue deramlugar aquelamudangade enfoque,desde
o trabalho famoso de Einstein e colaboradoresconhecido pela sigla “EPR”
(Einstein,Podolskie Rosen,1935). Mas outros assuntosimpediram-mede dar
continuidadea esteprojeto. Sugerientdoa Olival Freire Jr. explorarestetopico,
rico de implicacGeshistéricase epistemoldgicasparao qual, eu me convenci
imediatamentegleeraa pessoadequada.

Desdeestaépoca,a nossacolaboracadoi 6tima, valiosae fecunda.
Tomandoa assuntaacimareferidocomopontode partida,Olival Freire Jr. soube
desenvolveumapesquisgropria, original, semse limitar aotemainicial, parao
gual ele soube porém procurardadosde granderelevanciae tecer comentarios
esclarecedoresseguindcseupropriocaminho.encontrowe estudouo pensamento
particularmenteico do fisico David Bohm, em cujaobrase encontramde maneira
significativaos termosdamudanc¢aleenfoqueacimareferida,aindaque sejaa J.S.
Bell quesedeveaplenarealizacdaonscientealamudanca.

Olival Freireanalisolentdcasobrasde David Bohme deJohnBell e de
outros, dos pioneirosda aceitacaaealistado indeterminismocomoPaulLangevin
aos,comoVladimir Fock, quetiveramum papelimportanteno periodoconsiderado
nascolocacdegpitemoldgicag nosdebates respeitalainterpretacaala mecanica
quanticaDefato, no presentdivro, queretomao essenciatlatese,acrescentando
elementosovos,frutosde pesquisasilterioresjunto a arquivos,o enfoquede sua
andliseé a naturezado debatequéantico nos anos 1950 e 1960 que, como ele
demonstracom toda objetividadehistorica, foi sensivelmentaliferentedo debate
das décadasprecedentesmarcado pela complementaridadeno sentido estrito
(observacionalistaje Bohr.

Olival Freire soube se dar conta, precisamente,da importancia
consideravel,a respeitodas mudancasde enfoque do debate quantico, dos
acontecimentoecorridosnestasluasdécadasiarcadagsie maneirapreponderante
pelostrabalhosde David Bohm e, nasegundanetadedos anos60, pelosde John
S. Bell. Resolvedinalmentededicara suateseprincipalmenteasidéiasde Bohm, e
asdiscussbeem torno delas. Inclusive, os primeirostrabalhosfundamentaisde
JohnBell, de 1964 e 1966, forammuito influenciadospelaaproximacgaale David
Bohm, o qualjuntou*instintivamente”por assimdizer, a questaalo determinismo
(variaveisescondidasjoma propriedadeentagouramentegormal de ndo-localidade
inerentea mecanicajuantica.

Olival Freire descrevee analisa,com muita fineza e profissionalismo
historico-epistemologicoa linha de pensamentoe de trabalho de D. Bohm,
mostrandm interessgenuinoe o impactointelectualda primeira teoria de 1952.
Estateoriaeraconsistentee incluia, na sua segundgparte, a questdoda medida,
ultrapassandassimas dificuldadesda antigateoriada onda-pilotade de Broglie,
gueeletinharetomadosemconhecé-lanicialmente(foi Einsteinquemindicou-lhe
estaantecedéncid&insten quendaogostavaarticularmentelateoriade Bohm, mas
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naodeixoupor isto deencorajaio jovemfisiconasuaprocuraoriginal). A teoriade
Bohm era notavel a respeito da fisica tedrica bem como dos assuntos
epistemologicose nestestltimos entramquestéesdeoldgicase até politicas do
periodoemumainterligacdocomplexapemanalisadgor Olival Freire.

O autor se empenha,em seguida,com a tarefa de acompanhare
evidenciaras mudancasocorridasposteriormenteno préprio trabalho de Bohm,
respeitandoporéma unidadeprofundadestepensamente desuasexigéncias.

Nesteestudo,Olival Freiremostratodasuacapacidadele relacionara
andliseinterna(fisicae conceptualomaanaliseexterna(dahistoriadasidéiase da
histéria social), dupla preocupacaaaramentelevada em conta na historia das
ciénciasA meuver, elefoi muito bemsucedidmestaanalise g naconclusaaueo
levaa considerar,com basefatual, mesmoa respeitoda recepcéoda teoria e da
interpretacadade Bohm, o carater mais efetivo dos fatoresinternosdo que dos
externos fez, defato, a avaliacdodos dois, e esclareceuassim, algo da relagéo
entreciénciae ideologia.Estaanaliseé prolongadgpor um estudoda teoria de
Bohm segundoos padrdedda leitura de Lakatos,concluindopelo diagnosticoda
poucapredictividadejsto é, da“fasedegenerativatio programale pesquisa.

A esserespeito, é interessantever, como Olival Freire o mostra, a
motivacdode Bohmserorientadando somentgyelosproblemasepistemolégicosla
interpretacaanaspelapreocupacgado avancalosproblemagendentes atuais(no
periodo consideradoya fisica (particulasquénticase renormalizacaona teoria
guanticados campos).NOs vemosaqui como os problemasde interpretacaanao
saoisolados,no pensamentalos cientistasg separadosios problemasaindaem
andamentoda fisica. Eles sdo pensadosjuntamente com 0s problemasda
construcaatedrica : esta € uma questaoepistemologicapouco consideradana
literaturahistoricae filosofica arespeitalainterpretagdala mecanicagquantica Esta
consideracdmos remete ao futuro da histéria : quem sabe se os termos da
interpretacaada fisica quanticanao serdomodificados pelos avancosfuturos da
partemaisadiantadada fisica dos quanta,a saber,a teoria quanticados campos
atravésiassimetriasdegauge A meuver, isto podebemserumaperspectivgpara
a qualasconsideracfefapesade serbastantadiferentes)de Albert Einsteine de
David Bohmparecenievar,abrindoassimum debatequepareciademaidechado.

Consideretambémmuito esclarecedoo estudofeito por Olival Freire
Jr da fase ulterior do pensamentale Bohm, quandoesteda peso a idéia de
“totalidade”(wholenesyk, aqualelefoi levado,comoFreireargumentapelaénfase
dadapor Bell a ndo localidadequéntica,seguindoinspiracaodos argumentosie
Einsteine do préprio Bohm. Estaidéia de totalidadenédo se identifica coma nogao
de mesmaappelacaoinvocadapor Bohr na sua réplica a Einstein, referida a
indisssociabilidadentreo sistemdisicoconsiderade o aparelhode medida.Aqui
os matizesdaanalisesdoparticularmentdecundos.

Umaobservagcaparaterminar :estetrabalhotem a ver ndo somente
comaepistemologia a historiada fisicaquanticamascoma historiadasciéncias
no Brasil, considerand@a importancia,nos acontecimentosratados,da estadiade
David Bohm nestepais durantequasecinco anos. Olival Freire soube mostrar,
utilizandofontesde arquivose depoimentosp enraizamentalo trabalhode Bohm
nastrocase intercambiosentreoutros,comfisicosbrasileirosou fisicosde outros
paisegjueali permaneceramalgumtempo(RichardP. Feynman,Léon Rosenfeld,
etc.).
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E um momento agradavele significativo quando um trabalho de
gualidadecomeeste,do qualtive a oportunidadede acompanhaia gestacace de
contribuir a orienta-latoma, depoisdos requerimentosacadémicosa forma dum
livro, Gtil a muitos. Estelivro é a obrade um historiador-epistemologda fisicaja
emplenapossessadoselementosundamentaisla disciplina,quevai, esperamos,
realizarno futuro outrasobrasimportantese tambémorientar por suavez novos
pesquisadoresesteipo deestudahistéricoe epistemoldgicointerdiciplinar, dificil
enecessario.
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