in A Bruno EscoubésHommagest témoignagesCNRS (Institut de Recherches
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Mémoire de Bruno Escoubes
L'engagement dans la recherche

Michel PATY”

Lefil vital

En venantparticiperavecvous a I'évocationde la mémoirede Bruno
Escoubesc¢'estd'abordsapersonnalitéoutentierequi meviental'esprit et qui fait
ressurgifl’'émotion,la tristessede sa disparitionprécoce ce sentimentde manque,
demanguegersonnalisguela langueportugaisesait exprimerd'unemaniéretoute
particuliérepar le mot «saudade, plus pénétrantjue nostalgie qui dit la peinede
I'absencea la fois affective et métaphysiqueBruno, pour ceuxqui I'ont connu,
avantde pouvoir caractérisece qu'il fut ou ce quil fit par sesfonctions, ou ses
activités (militantes), ou des réalisationsdans un domaineou un autre, c'était
d'abordunepersonnealansla diversitéde sesdimensionset cesdimensiongtaient
chezui indissociablesDeuxtraitsmajeursie sapersonnalitégde sontempérament,
se manifestaientlans chacundes aspectsde cette diversité,danschacunede ses
activités, et constituaient,je crois, le fil vital qui les reliait et qui les faisait
inséparablesshacuneindispensablet s'appelant'une I'autre : cesdeuxtraits, je
lesqualifieraiscommela passioretl'engagement.

J'entendda passion en ce qui le concerne,comme une attitude de
I'esprit (etdu cceur)plusforte, plusexigeantequele simpleintérétportéa quelque
chosemémes'agissantlechosesntellectuelles.et qui s'accompagnai'un grand
enthousiasmett I'engagementchezlui, commeune dispositiona se mettre tout
entier,pour ainsidire sansréserve dansce quel'on veutet ce quel'on vit. Pour
ainsi dire, son engagementirigeait la passionqui l'animait, et la raison était
présentelanssavolontéméme qui étaitcelledeseschoix.

D'autres que moi diront ses autres engagementsgue I'on appelle
communémentjustement,des «engagements»le voudrais seulementparler de
celui, particulier, que fut sa maniérea lui de vivre sa vie professionnellela
recherchescientifique.La recherchecomme d'autresactivités, et en particulier
I'enseignementest évidemmentparmiles plus propresa étre vécuescomme un
engagemerpersonel, puisqu'il s'agitde comprendrest de connaitrede se poser
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des questions,commentet pourquoi, de proposerdes réponseset d'en juger
d'autresde discernetteur bien-fondé ‘toutesfonctionsdont le lieu ne se trouve
nulle partailleurs que dansdes sujetsindividuels. Mais cet engagemengui chez
beaucoupest surtout, voire parfois exclusivementjntellectuel, faisait aussi bien
appelchezui atoutedes dimensiongde sapersonnell y mettaitla mémepassion
guedanssesautreschoix, le méme«intérét total» qui le montrait, sur tous ces
plans,profondémensincéerestauthentiquekt c'estenparticuliercequile rendaitsi

attachantmémesi I'on pouvaitdivergerdanstel raisonnemenbu conclusion.

Rencontre

Jedois évoquemaintenanguelquesirconstanceplus précisede cet
engagemerdansl'aventuredela rechercheaventuregui estaussiunemission,etil
la concevaitbiencommetelle.Sil'on m'a demandél'évoquen'activité scientifique
de Bruno Escoubeset ses recherchesen physique c'est parceque j'ai étéen
guelquesorteresponsablde savenuea Strasbourgouil a travaillé de nombreuses
annéeslansle groupederechercheslontj'assuraida direction.

Je n'ai pasgardéun exactsouvenirde notre premiére rencontre,ou
plutét celle dont je me souviensnettementse situe a Madrid, en 1968 ou 1969.
Nous nous étions probablementcroisés auparavantau laboratoire de I'école
Polytechniquea Paris, ou plus tét encore,au CERN, a Genéve,ou je me suis
trouvéentre1962 et 1965 et ou Bruno et Saloméétaientaussia la méme époque,
maisje n'‘enai pasgardéle souvenirprécis. Je travaillais alors sur les premieres
expériencesde neutrinosavec une chambrea bulles a propaneet fréon pour
détecteur,sujet sur lequel je préparaisma thése, au sein de la Division de
I'AppareillageNucléaire tandis qu'eux-mémesnenaientleurs recherchesur des
interactionsd'antiprotonsen chambrea bullesa hydrogéne dansle groupedirigé
par Yves Goldschmidt-Clermonét D.R.O. Morrisson, au seinde la Division des
Chambres Traces Si nousnoussommesv/us alors, ce ne fut quedeloin, lors de
conférencegdansle grand amphithéatretoujoursrempli, ou épisodiquement la
cantine puisquenoustravaillionsdansdeséquipestdesbatimentdifférents.

Apresavoir fait un DEA de physiquea Orsayen 1962, ou il suivit en
particulier les cours de Bernardd'EspagnatBruno Escoubésavait obtenuune
boursepourtravaillerdeuxansauCERN, ouil préparasathésede troisiemecycle.
En 1965, Bruno et Salomé,qui s'étaientconnusau CERN, étaient partis pour
Madrid, tenter I'aventurede fonder un laboratoire de physique des particules
€lémentairesa l'invitation de Carlos Sanchezlel Rio, professeura la Juntade
EnergiaNuclear.Bientotrejointspar M. Tomaset Toni Lloret, ce dernierdirigeant
leur groupe,ils s'équipéerenteninstrumentsd'analyseet de mesurede clichésde
chambrea bulles. L'équipe de Madrid s'associagn 1968, aux laboratoiresde
I'Université de Bergen,de I'Ecole Polytechniquede Paris, et du CentreNucléaire
de Strasbourgpourunecollaborationsurl'étudedesinteractionsde mésonsk ™ de
10 GeV/cdanslachambreabullesa liquide lourd de 1m du CERN (sur laquelleje
reviendraiplusloin).

Laréuniondecollaborationa Madrid, qui duradeuxou trois jours, est
restéedans ma mémoire comme un moment agréable tissé de rencontres
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chaleureusegput particulierementivecBruno Escoubé®t Saloméde Unamuno,
safemme,ainsiqu'avecToni Lloret (on l'appelaitalorsAntonio). Aprésles séances
detravail, nous fréquentiondes tavernesdu vieux Madrid, et j'ai gardé,de ces
tournéesnocturneglesbhistrotsa tapas uneprédilectionpour le xerezseco C'est
aucoursdeceséjourmadrileneentoutcas,entretravail et rencontremamicalesgque
j'ai eupourla premiérefois I'occasionde parlerun peulonguementavecBruno et
Salomé etquenousavonscommencélenousconnaitre.

Nousneparlionspasquedephysiquedesparticulesmaisbienentendu
aussi de politigue. Mai 68 était tout frais dans nos tétes, mais, surtout, le
«généralissimekrancorégnaitencoresur|'Espagned'alors.ll y avaita peinedeux
ansqu'YvesMontandavaitincarnéJorgeSemprunen militant antifranquistedans
La Guerreestfinie, le film d'Alain Resnais,qui était toujoursd'actualité :rentré
clandestinementiansson pays, Julian Grimau devait étre exécutéau garrot en
1973. Quanta moi, je venaisde vivre, en 1965-1966,une expériencerécentede
dictaturemilitaire, d'un séjourd'uneannéeau Brésil, notamment I'Universitéde
Brasiliaou j'avais étéappelépar RobertoSalmerongu'ils connaissaiend'ailleurs.
Surceplan-lanousavonssympathisaussi.(Soit dit en passantRobertovient de
publier au Brésil, trente quatre annéesapres, un livre magnifique sur ces
événementsgui estautantl'ceuvred'un témoin que celle d'un historien, et que
Brunoauraitcertainemenaimél).

Jecroisbienavoir évoquéalorsaveceux la réponsesi dignequefit, a
I'Université de Salamancagn 1936, peu avantsa mort, le recteur, Miguel de
Unamuno,aucri sinistredespartisanglu générafranquisteMillan Astray, “Viva la
muerte” :“Vousvaincrez ...maisvous ne convaincrezpas[car], pour persuader,
il vous faudrait avoir ce qui vous manque :la Raisonet le Droit dansla lutte
(...)"2. Le Sentimentragique de la vie avait étél'une de mespremiereslectures
philosophiquesapresles étudessecondaireset j'avais d'ailleurs eu l'occasion
d'entendreme parler d'Unamuno, quelquesannéesauparavantle philosophe
uruguayerduanLlambiasde Azevedo,au coursde nos fréquentesonversationa
I'UniversitédeBrasiliajustementpu il étaitprofesseur.

Il y avaitun paralléleentrenosexpériencesespectiveslecesannées-1a,
carj'avais étéappeléauBrésilpourfairedémarreraussiun groupede physiquedes
particulesce quele contextepolitique avait trésvite renduimpossiblé, etlorsque
j'étais venu a Strasbourg,en septembrel966, le directeur du Laboratoire de
physiquecorpusculairequi me recut, Pierre Clier, me chargeade constitler une
nouvelleéquipe,de chambrea bullesa liquide lourd, a cotéde celle de chambrea
bullesa hydrogéneayu'avaitdéjalancédepuisquelquaempsAlfred Fridmart.

1 RobertoSalmeron,A universidadeinterrompida :Brasilia, 1964-1965 Brasilia, Editora UNB,

1999.

2 Cetépisoddigure dande beaufilm deFrédéricRossif,Mourir & Madrid (1963). Voir le livre de
Frédéric Rossif et MadeleineChapsal,Mourir & Madrid (film de F.R., texte de M.C.), Pierre
Seghers/Maraboutniversité,Paris, 1963, p. 78.

3 Cescirconstancesontdécritesendétaildande livre deR. Salmeron.

4 plusieursdescolléguesnentionnéslanscetteévocatioront étébrutalementarrachésa l'affection
dedleurs.Cefut le caspourAlfred Fridman,décédéubitement la sortie d'un métro a Mexico en
1996, dont Bruno Escoubésa donnéune notice nécrologiquedansLettre du CAESdu CNRS.,

n°??,.1997,. Ce fut aussile casd'André Lagarrigue terrasséar un infarctusen plein cours,en
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Cependant,les perspectivesde développerla physique des hautes
énergieenEspagndurentbientétfermées.a la suitede la décision,priseen 1969
par le gouvernemenéspagnot'alors,de cessersaparticipationau CERN, ce qui
mettait ainsi fin aux débuts prometteurs dans ce pays de cette recherche
fondamentalesi riche a cette époquede résultatset de questionsouvertes.Plus
tard, avec le changementde régime, les priorités changeraientet I'Espagne
rejoindraitbrillamment,surtouslesplans,commeon le sait, le concerteuropéeret
international.

Plusieuranoisapredaréuniona Madrid, nousapprimedes difficultés
desphysicienglesparticulesdela Juntade EnergiaNuclear.J'étaiten contactavec
les chercheurslu groupede Madrid, surtoutavecToni, Bruno, Salomé,et nous
avonstres vite envisagél'éventualité gu'ils viennent se joindre a I'équipe que
j'avais constituéau Centrede RecherchedNucléaires,le «groupede chambrea
bulles a liquide lourd» (connu sous le sigle CBLL), et qui avait besoinde se
renforcer carelle necomptaitalorsqu'unpetitnombrede physiciens,quelquesuns
encoursde reconversiongt de jeuneschercheurgjui venaientde soutenirleurs
thesesde 3é cycle et préparaientune thesed'état, Jean-LouisRiesteret Roger
Arnold, rejoints par d'autres qui Ss'initiaient aussi a la recherche, Maurice
HaguenauerhAuroreNavarro,Jean-Pierr&ngel,....

J'évoquaicette possibilité,non seulementvecles autoritésdu Centre
de Recherchedlucléairesmaisaussiaveccellesdesgrandslaboratoiregparisiens
qui avaientun role dirigeantdansla discipline. André Lagarrigue,professeura
I'Université de Paris-Orsay qui avait été mon directeurde thése,et qui m'avait
soutenudans mon souhait de m'établir en province et conseillé Strasbourg,
m'assuralesonsoutien,quenousaccordaaussilLouis Leprince-Ringuetdirecteur
du Laboratoiredephysiquedel'EcolePolytechniqueTous deuxavaientencouragé
ToniLloret etsescollaborateurslansleur tentativede faire démarrerun laboratoire
a Madrid et ils ne les lacherentpas dansles difficultés. Nous avons donc recu
I'appui des «maitres»et des collegues«parisiens»,comme nous disions, nous
«provinciaux» et c'estainsique sontvenusa Strasbourgpour poursuivre,pour
ainsi dire, la mémeaventure,mais dansun autrecontexte,plus favorable, Toni
Lloret, BrunoEsmubéset Salomé&le Unamuno-Escoubeés.

Leurapporta étéinestimablells ontpris touteleur partdansles travaux
etlesréalisationslel'équipe,parleurscontributionsa I'analyseet a I'interprétation
desdonnéesgten faisantbénéficierl'équipe de leursaptitudesparticulieres.Toni,
qui nous quitta quelquesannéesaprespour le CERN puis pour Parisou il se
consacraaux problémedde I'énergie solaire, revenantdernierement Barcelone,
m'aida dansles tachesde direction scientifique et administraive, Saloméfit un
travail essentiedansle développemente programmedgi'analyseperformants.et
Brunoeut,enparticulier,l'occasiondedéployemunecompétencérésprécisesur les
problemesl'analysestatistiquepourl'ajustementiesdonnéesxpérimentalesqu'il
avaitdéjaapprofondisdessespremiergravauxde rechercheet dontje reparlerai.
L'équipe bénéficiait d'une infrastructure solide et put s'équiper, grace a la
compétenceel'équipetechniquedenouveauwappareilgpour étudierles clichés de

1975, de Michel Rollier, parti en pleine maturité, de Carlo Franzinetti,si simple et riche de
connaissancesyoquésplus loin.
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la chambreabullesgéanteGargamellequi commenceraibientéta fonctionner.Les
expériencese diversifierentau cours du temps, et I'équipe s'étoffa, intégrantde
nouveaux chercheurs,venus de physique nucléaire, qui se reconvertirent
brillamment, et formantde jeunesphysiciensde valeurqui devaientcompterplus
tarddansladiscipline tanta Strasbourgyu'auniveaunational.

Au long de toutesles annéesqui ont suivi, Bruno a ainsi participé
activementaux expériencesie la conceptualisatiorfou propositiond'expériences)
alaprisededonnée®talamiseaupointdesrésultatsqu'il fut a plusieursreprises
chargéde présenteaux conférencesnternationalesetil fut souventun liant dans
I'équipe,notammentpar son soucia I'égard desjeuneschercheursa la formation
desqueldl participaavecdévouementll a partagéavecmoi la directiondesthéses
de troisiemecycle de RobertBlind (1973), Orlando Concepcion(1976), Teresa
Bolognese(1978), des thésesd'état de FahradRahimi (1982), de RenéBlaes
(1983),assuranke suivi du travail quotidienet la formation de ceschercheurgaux
métodesl'analyse.

Physiquedesparticulesélémentaires

Il esttempsmaintenand'indiquer,non pasle détail, maisles thémes
desrecherche®n physiquequi ont étéles siennes Ellesont porté essentiellement
sur la physiquedesparticules maissonintéréts'estaussitourné plus récemment
vers l'astrophysiquesuivantune évolution asseznaturelle communea d'autres
physiciensdesparticulesdontl'astiophysiquea depuisplusieursannéesmporté
avecsuccesles méthodes.Je m'en tiendrai, dans ce releve, aux rechercheset
publicationsprincipales.

Brunos'estformé a la rechercheen physiquedesparticulescommeje
l'ai indiqué, avecl'étude des interactions d'antiprotonsvers 3-4 GeV/c, dans
différentscanaux(interactionsinélastiquesannihilations,échangesle charge),et
notammentdes réactionsélastiquesavec polarisation,interprétéesen termesde
modeleoptiqueen théoriede la diffusion a haue énergie.l y a collaboréavecy.
Goldschmitt-ClermontD.R.O Morrisson, O. Czyzewski,M. Guinea-Moorhead,
T. Hofmockl, S. de Unamunoet d'autres.Outre sa thésede troisiéme cycle,
soutenu& Orsayen 1965, qui portaitsurla diffusion élastiqued'antiprotonsde 3 a
4 GeV sur proton$, cesrecherchesont donnélieu a 6 articles publiésdansdes
revuesou descompte-rendudecongresde1963a1966.

Il s'est égalementintéressé(avec G. Auberson)a des calculs de
productionde mésonslégersdansdes collisions centralesa tres hautesénergies
dansle modelethermodynamiqueeR. Hagedornd'ouresultaun articleau Nuovo
Cimento(1965).

Cesexpériencesoncernaienkes interactionsfortes, tout commecelles,
commencéesa Madrid et poursuiviesa Strasbourgau seinde la collaborationqui

5 Jeme suis servi, outremes propressouvenirset archives,du «Rapportd'activités(1962-1999)»
préparéparBruno Escoubégetteannéanéme,quelquesmois avantsamort. Je remercieSalomé
EscoubésinsiqueJacquedorel demel'avoir communiqué.

6 Bruno EscoubésPolarisationdansla diffusion élastiqueantiproton-protonde 3.0, 3.6 et 4.0
GeV/cd'impulsioninitiale, Thésededoctoratde3é cycle, UniversitédeParis-SudQOrsay,1965.
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incluait en outre I'Ecole Polytechnique(avec notammentU. Nguyen-Khac)et
I'Université de Bergen(avecA. Haatuft et al.), portantsur des interactionsde
mésonsk* de10 GeV/csurdesnoyauxdelachambreabullesa liquide lourd de 1
m du CERN (expériencalite «kK10»). Les processugtudiésfurent la production
cohérentale particules(notammentle 3 mésons,K ‘', enparticulierdansl'état
Q") surlesnoyaux, sujetsur lequel Bruno Escoubessoutint sa thésede doctorat
d'Etata I'Université de Paris-Orsayen 1977, etl'‘échangede chargekn - K°p,
toustresinstructifsdu pointdevuedesmodéleghéoriquesiesinteractiondortes.

Cefurentencoredesprocessugl'interactionforte que nous étudidmes
avecdesmésongle11.7 GeV/c,dansunecollaborationavecl'Institut de Physique
Nucléaire de Budapest(avec T. Gemesyet al.). Nous nous intéressionsa la
productiorcohérentale 2, 3, 4 et5 mésonst, mettanten particulieren évidencela
productiond'étatsrésonant® (1235)etp (1710).Nousy avonsdéveloppépour
les processusa plusieursparticules(et notammentRoger Arnold, dans sa thése
d'état)uneméthoded'analyseen espaceale phasdongitudinal permettanid'étudier
defaconpréciseles étatsfinals. Nous avonsensuiteappliqué cette méthodeaux
interactionddemésonsk ™ de 10 GeV/c, étudiésprécédemment;e qui constituala
thesede 3é cycle de RobertBlind. Nous avonsretrouve,danscesprocessusges
traitsreliésa l'interactiona courtedistancedes étatshadroniquesiansla matiére
nucléaire, pour laquelle le modéle usuel des cascadesntranucléaires restait
insuffisant. Bruno Escoubess'était intéresséde pres, des ses premierstravaux
madrilénespuislonguement Strabourgavecla physiquedeskaonset despions,
auxproblémedgl'interactionglesystemesle particulesdans!'étatfinal au seinde la
matiere nucléaire des noyaux complexes, utilisant les modéles de cascades
intranucléairesetraffinantleursparamétres.

Lesfilms aveccesmémesk ™ ontégalemenétéréexaminépour I'étude
desréactionsinclusivesssurnoyauxdutype K*+N - K°... , enlescomparant
cellessurprotonsdel'hydrogénecequi afait I'objet de la thésede troisiemecycle
deOrlandoConcepciongtudiantpanaméerretournéensuitedanssonpays.

Les publications qui ont résulté de toutes ces recherchessur les
interactionsfortesavecdespions et deskaonsd'unedizainede GeV/c, effectuées
de1970a1977,semontenta 15 articlesetcommunicatiorpubliées.

Les sériesd'expériencegjui ont suivi portaientsur les interactions
faibles,étudiéesal'aide d'antineutrinoddansla chambreGargamelleLes courants
neutredaiblesvenaientjusted'étre mis en évidencegracea cette derniereet, nos
appareilsde mesurede clichésétantdisponibles,nous plmesentreprendrd'étude
d'interactionsd'antineutrinosmuoniques(v, ) sur des noyaux constituantsdu
propandetnonplusceux,tréslourds, du fréon, de la premiéreexpérienceéalisée
avecGargamelle)Cetteexpériencequenousenvisagionsles1972, fut réaliséeen
1974etanalyséalanslesannéesuivantesau seind'unecollaborationcomprenant
les Universitésde Bari (avecSergioNatali, O. Erriquez,...), de Bergen(avecO.
S. SkjeggestadA. Halsteinslid, K. Mykklebost...), de Milan (Michel Rollier,
Antonio Pullia, Silvia Bonetti...) et de Turin (Carlo Franzinetti...),lI'University
Collegede Londres(Fred Bullock...), etle CRN de Strasbourg(Bruno assurala

7 Bruno EscoubésFtudedu systémeproduit par intéractionscohérentesle K* de10 GeV/c sur
noyaux Thésededoctoratd'Etat,UniversitédeParis-SudQrsay,1965.
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coordinationdeschercheurgdu CRN avecles autresgroupes) Nos recherchesnt
porté sur les courantsneutreset chargés,dans des réactionsélastique (courant
neutre) ou quasi-élastique(courantchargé)et inélastiques (les deux). Bruno
présentales premiers résultats sur la réaction de courant neutre élastique
(v, +p- v, +p) ala conférencede Paris sur La physique du neutrino & haute
énergie enmars1975.

La réactionquasi-élastiquécourantchargé,avecneutronou hypéron
danslétatfinal, v, +p — p*+n, ou p* +A(Z°)) permettaitde détermineravec

précisione facteurdeformeaxial faible du nucléon.Pourlesréactionsinélastiques,
nousavonsétudiéla productiond'un mésonn ainsiquede particulesétrangesen
courantschargéset neutres,en effectuantdes analysesen termesdes courants
d'isospin. Les sectionsefficaces comparéesdes processusinclusifs, neutreset
chargés,d'antineutrinossur proton et sur neutron, permettaientd'atteindre les
fonctions de structuredes nucléons, et de testerle modele des quarks, en en
déterminantertaingparametrefondamentaux.

Enmémetempsquenousétudiionslesinteractiongd'antineutrinos ces
énergieselativementbassesnousenviagiongdés1975) desexpériencesmvecles
faisceauxa largebanded'énergieélevéequi allaient étre produitsavecla miseen
servicedu SPSauCERN. Une premiéreexpériencdut effectuéeavec«déclargede
faisceau»(beamdump) de protons sur cible dense, par laquelle on avait fait
absorbetes pions qui engendrentes neutrinosv, etantineutrinosv, habituels ;
nousobservamean tauxrésiduelanormalde neutrinosde type électronique,v, et
V., produitsnécessairemerar la désintégrationde particulesde duréede vie
suffisammentourtepour s'étredésintégrésivantd'avoir pu étreabsorbéslansla
cible;ils étaientrévélateurde I'existencedeshypothétiqguegarticulescharméegyui
venaient'étreproposéegnaisqui étaientencoranal connues Bruno présentaes
résultatsau nomde la collaborationa la ConférenceNeutrino78 a I'Université de
Purdue auxEtats-Unis.

L'autreexpérienceortaitsur desantineutrinoslistribuéssur un spectre
d'énergieétalé (expériencedite WA15). La collaboration,dont je fus le premier
«spokesmanavantd'étrerelayéparJohnMorfin d'Aix-la-Chapellecomprenaites
laboratoiresdes Universitésd'Aix-la-Chapelle,Bergen, Bruxelles, Londres et le
CRN de Strasbourg Bruno fut le coordinateurdu groupestrasbourgeoislansla
collaboration.La réactionde courantneutrepurementleptonique,v, +e” - v, +e
étaitparticulieremenimportantepour fixer les parametresle la théorieélectrofaible
de S. Glashow,A. Salamet S. Weinberg.Nous avonsdonnéune détermination
tresprécisede I'angle de mélangedit «anglede Weinberg» En outre, I'étude des
réactiongnclusivesa courantchargé®tneutredournit desrésultatoriginauxsur
les fonctionsde structuredu nucléon,interprétaktes en termesde distributionsde
guarksetdegluonsauseindesnucléons(Au total, 14 publicationssur la physique
duneutrino,de1975a1981).

En 1980, Bruno Escoubesobtint un détachementa [|'Université
autonomede Madrid (la physiquedeshautesenergiesavait repris), et effectua un
travail «xphénoménologiqueavecdesthéoriciens(M. J. Herrero, C. Lopez, F.J.
Yndurain),qui aboutita uneévaluationdesprocessusprofondémentinélastiques»,
entenantcomptede la chromodynamiqueuantiqugusqu'al secondordre (article
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paruenl1984dansNuclearPhysic3.

Apresl'arrét de la chambrea bullesGargamelle une nouvelle période
seprofilait pournotregroupe,dontles physiciens bienforméset actifs, pouvaient
essaimedansdenouvellesdirections.La plupartd'entreeux se reconvertirenaux
techniquesélectroniquesde détection.Bruno Escoubeschoisit, des 1980, de
travailler sur une expérienceaupresdes anneauxde collisions ISR du CERN,
rejoignantune collaboration(avecChristianBaglin etal.) qui étudiala production
d'étatsde «charmonium»gui sont des étatsliés du quark et de l'antiquark de
charme,cc, analoguechromodynamiqueles étatsliés e'e” de positronium, en
électrodynamiquequantique.La grande luminosité du faisceau d'antiprotons,
interagissanavecun jetd'’hydrogenayazeuxpermettaitde détermineres étatsavec
une extremeprécision.ll en estrésultéun nombreimportant de publications et
d'informationssurlescaractéristiquede cesétats,dontle plusconnuestle fameux
méson J/ ¢ (une douzained'articles,de 1983 a 1989). Bruno fut chargéde
présentetes résultatgde la collaborationa la conférenceThe Quarks structure of
matter, a Karlsruhe,en1985.

En 1984, les anneauwde stockagefurent fermés.Vers ce moment-la,
Bruno eutde gravesennuisde santéqui lui interdirentde participer physiquement
aux expériencesau CERN, maisil put continuerde travailler a I'analyse des
donnéesnotammenipar dessimulationsd'événementsur ordinateur.ll participa
de cette maniérea une expérienced'ions lourds ultra-relativistes (dite NA36),
destinéea mettreen évidenceun plasmade quarkset de gluons. Pour ma part, je
quittai Strasbourget la physiquea cette époque, pour poursuivrea Paris mes
recherchegnphilosophieetenhistoiredessciencesDepuiscetempsnousne nous
sommesplus vus que de loin en loin, épisodiqguementa l'occasion d'autres
«militances»...

Nouveauwhorizonsetrécaptitulations

Bruno se tournaensuitevers l'astrophysique un nouveaudomaine
passionnantet qui detouteévidencele passionnaproprea attirer les physiciens
des particulessurtouts'ils trouventla physiqueauprésdes accélérateursmoins
attirantequ'avant,avecsesexpériencegligantesquemobilisantun bon millier de
physiciens...ll s'intéressaihotammentuxproblémegeliésautauxd'antiprotons
(c'est-a-direa la proportion d'antimatiere)dans l'univers, et rejoignit quelque
temps,avecChristian VVoltolini, I'expériencedite «CAPRICE»8, une collaboration
Strasbourg-Stockholm,qui se propos#& de déterminer le bruit de fond
d'antiprotons di au rayonnementcosmique, par lI'envoi d'un ballon dans
I'atmospherell tentaensuite toujoursavecC. Voltolini, de suscitera création,a
I'IRES (Institutde RecherchesSubnucléairesjouvelledénominationdu Centrede
RecherchesNucléairesque j'ai connu, le CRN), d'un péle de rechercheen
astrophysiquenucléaire et des particules,qui contribueraita la constructionde
I'observatoiranternationalkPIERRE AUGER» pour détecterpar effet Cerenkovdes
rayons cosmiquesd'énergie extrémementélevée, mais ils n'avaientpas encore

8 CAPRICE pour :CosmicAntiParticleRing ImagingCerenkovExperiment.
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réussiaconvaincrdesinstanceslirigeanteglel’Institut.

J'ai mentionné plus haut l'intérét particulier de Bruno pour les
problemegd'analysestatistiquegt je dois précisergu'il I'a sanscessedéveloppé
dansla miseau point de méthodeplus raffinées,dansl'écriture de programmes
etdansune partie de sesenseignementau niveaudu DEA. Il a publié plusieurs
travauxsur cethéme,notammentgen 1987, avec Saloméde Unamunoet Otavio
Helene,uneméthodepour optimiserl'ajustementdes distributions portantsur un
petitnombred'événement@rticle parudansNuclear Instrumentsand Method3. 1l
a fait paraitre I'an dernier un livre, Probabilités et statistiquesa l'usage des
physiciens aux éditions Ellipses, qui est en quelquesorte la syntheseet le
couronnementde ses réflexions et de son enseignementsur la question de
I'optimisation des donnéesexpérimentales,si importante pour rapporter ces
derniéresivecguelqueconfiancea unesignificationthéoriqué®.

Un autrelivre delui mérited'étre signalé,préparéen collaborationavec
José Leite Lopes, aux éditions Masson, en 1994, Sourceset évolution de la
physiguequantique Textesfondateurs!, qui offre une descriptionde I'évolution
de la physiquequantique,de la radioactivité a la mécaniquequantiqueet a la
physique subatomiqueavecla reproductionde certains textes parmi les plus
fondamentauxnis en frangais.C'estun ouvragequi servirade référencebien au-
deladu cercledesspécialistesJ'ai eu le plaisir d'en donnerune analysedansla
Lettredel'N2P3 alademandale GenevieveEdelheit2. Le livre est, parait-il,déja
épuisé.ll me paraitraittout indiqué de le faire éditer en livre de pochepour en
rendre'accesfacile auxétudiants.

Bruno était prét, quandla mort I'a saisi, a repartir vers de nouveaux
chemins,et de nouveauxcombats,pour la rechercheen physiquefondamentale
notammentcomme je I'ai indiqué tout a I'heure a propos de l'astrophysique.
Combatsmémeconcernanta recherchesn physique,donquichottesqueaux yeux
decertainsMaisc'estun adjectif qui a désormaigle belleslettresde noblesse On
peut, de nosjours, qualifier ainsile plus souventles causesgénéreusespuisque
leurscriteresde choix et d'action ne sont, a coup sdr, pasles mémesque ceux
pronéssi fort parla «<modernité»ambiante(idéologiedu «toutmarchéx»oblige) en
termesde résultats«performants»et d'individus «battants».Outre son charme
propre,capablederendreépiguele banalui-méme,le don quichottismea pour lui,
n'en déplaisea ceuxqui le moquent,de maintenir vivant le sensde I'humour,
denréeaareet précieused'avoir de l'ironie sur soi-méme,de savoir marquerdu
reculparrapportauxactionsentreprises.

Jen'ai pasparlé, en commencantette évocation,de cet aspectde la
personnalitéle Bruno, qui allait avecsonenthousiasmentier. Il auraitété,sousce
rapportaussiassurémenyn (petit-) fils spiritueld'électionpourle grandMiguel de
Unamuno,si ce dernieravait vécu assezlongtempspour le connaitre.Unamuno

9 Avec SalomédeUnamuno-Escoubésf. CERNProgramLibrary E201(CUR2FT) 1965.
10 BrunoEscoubeésProbabilitéset statistiques: I'usagedesphysiciens Ellipses,Paris, 1998.

11 joséLeite Lopes et Bruno EscoubésSourceset évolution de la physiquequntique.Textes
fondateurs Masson,Paris,1994.
12 Michel Paty, compte-rendude ‘J. Leite Lopes et B. EscoubésSourceset évolution de la

physiqueguantique Textesfondateur§ Lettre desDépartementscientifiqguesdu CNRS.Physique
nucléaireet corpusculaire,IN2P3 n°19,0ct.-nov.-déc.1994£6-27.
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qui, dansle dernierchapitrede son Sentimentragiquedela vie consacré cette
lecondu chefd'ceuvrede Miguel deCervantesju'estl'ironie salutaire sousle titre
“Don Quichottedansla tragi-comédieeuropéenne&ontemporaine’(qu'‘on pourrait
actualiseren*“tragi-comédiemondiale”) répondaita ceuxqui demanderaiente qu'a
léguédon Quichotte :“Je vousdirai qu'il s'estléguélui-méme,etqu'un homme,
un hommevivantetéternelyvauttoutedesthéoriestlesphilosophies.23.

13 Miguel deUnamuno,Le sentimentragiquede la vie (1912), trad. de I'espagnolpar Marcel
Faure-BeaulieuGallimard-ldéesParis, 1966, p. 369.



