Michel Paty Simplesobservcionesobrelas matematicay la educacion... 1

- [2000s].Simplesobservacionesobrelasmateméticay la educaciérmatemética,
LecturasMatematicas(Bogot4, Col.), 21, 2000, n° 1, 79-85. (Publié dansune
premiéereversion,avantcelle corrigéeci-dessous).

Simplesobservaciones sobre las
matematicas y laducaciormatematica

Michel PATY*

No soy educadorde la mateméatica,ni tampocosoy investigadoren
matematica,soy fildsofo e historiador de las ciencias. Pero mi trabajo de
investigacionen epistemologiae historiade la fisicay, en particular,en lo que
conciernealasinteraccionegntrelasmatematicay la fisica, y ala matematizacion
de la fisica, me ha puesto en contacto con matematicos,historiadoresde las
matematicag educadoreg&didactas»«didacticiens»comose diceen Franda) de
estadisciplina, sin contarmi experienciaanterior en la investigaciénen fisica
fundamentalMis relacionesy colaboracionegn estoscamposcon universitarios,
profesore® investigadoressnFrancia,enBrasily en Colombia,me hanllevadoa
reflexionar un poco sobre las cuestionediscutidasen estamesaredonda.Las
observacionegue voy a presentarhechas«desdeafuera»,por asi decirlo, no
tienenotrapretenciorgueconsideralos problemasnencionadosiesdeel puntode
vista del simple «buen sentido», es decir de la razén, volviendo a algunas
consideracione®lementalespésicasy definitorias, sobre las mateméaticasy la
educaciérmatematicaConsideracionegue,fraguadasl calordel trabajoefectivo,
y dentrode la complejidadde los problemasorganizacionaleg institucionales,no
puedeserinutil derecordar.

El planteamientantroductorid a estamesaredonda,preliminar a la
discusién,me parecellicidoy honesto,particularmenteen lo que se refiere a las

* Intervencionesen la Mesa redondafinal “La Educacién matematicay la practica de las
matematicas”en el “Simposiosobre Educacion,historia y epistemologiade la matematica”,
CongresdNacionaldeMatematica200Q Bogota,14-18agosto2000 (el 18 deagosto).Agradezcoa
Maribel Anaconay Luis Carlos Arboleda el cuidadoen las correccionesde mi texto inicial en
castellanoEstetrabajofue hechoen el marcodel proyectode colaboracionEcos-Nord97PCF08
entreel EquipoREHSEISY el GrupodeHistoriay EducaciénMatematicadela Universidaddel
Valle.
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1 El planteamientintroductorio escritoy dictadopor el profesorJairo Alvarez(Departamentale

MatematicasUniversidaddel Valle, Cali), animadordela mesaredondapresentabdres temaspara
la discussion :“1 : Educacién matematicay matematicas.2 : Educacién matematicay

mejoramientode la ensefianzale las matematicas3 : La importanciasocial de la educacion
matematica’Lasreflexionesaquipresentadasonciernerprincipalmental primertema(y también
al tercero),y serefierenal segunda@nla Ultima parte.
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incomprensionegentre las dos comunidadesmatematicosy especialistasde la

educacion matemética.Esta incomprensidnexiste también en otras partes del

mundo. Peroexistentambiénpuntosde comunicaciény de acuerdoentreambos,

gueavecessonmuy fecundosy, seguramentda intervenciénde los matematicos,
profesores investigadoresen los problemagedricosy practicosde la educacion
matematicaserevelasiempremuy positiva.Ademasgnlo queenlo queserefiere

a las matematicasestaintervenciones una garantiadel lado de las matematicas,
pues asegurauna conexién con la parte viva de la disciplina, en fase de

investigaciory elaboracion.

Dejando de lado las fricciones institucionales, me parece que el
problemaimportantees la calidad.Los especialistagle la educacionmatematica
tienenqueteneral mismotiempounabuenaormacionmatematicamientrasque, al
contrario,los matematicos1o necesariamentgenen que ser buenosen educacion
matematicani siquieraestaformadosenella.

Si son profesoresuniversitarios,tienen sobre todo que ensefar(lo
mejorposible,por supuesto)o quesaben.A estenivel, la comunicaciéndel saber
no estantounacuestionde pedagogiaino de contenidodel conocimientoy de su
transmision.De ahi que, personalmenteyo no tenga objeccionescontra el
bourbakisma nivel universitario.He recibidomi propiaformaciénmatematicaen
gran partedentrode estaorientacion,y me ha gustadobastante.He aprendido
mucho,enlaescuelalel rigor y de la formalizacion.Pero,al contrario,al nivel de
la ensefianzaecundariano me pareceque haya sido una buenaexperiencala
sistematizaciordel bourbakismaogue hubo en Francia,en Colombia,y en otros
paises,durantevarias décadasPues,la prioridad aqui, considero, debe estar
dirigida a la formaciéndel pensamient@reativo,y ala verdaderacomprensiony
meparecegueel desarrollenlasinteligenciasde la intuicién, queesclaramentdo
masesencialy urgente,estdenriesgode serahogadgor un excesade rigor y de
formalizacion.Existenvariasetapasen la adquisiciondel rigor, como la propia
historiadelasmatematicaso ensefiay hayquerespetarlas.

Asi, como yo lo he dicho anteriormente,los educadoresde las
matematicasdebentener una muy buenaformacién mateméatica,y ademasuna
buenaformacion en educacionmatematica,mientras que los matematicospuros
necesitarsolamentede la primera.Estadisimetriaesun hechorealy no se puede
evitar. Es intrinseca.(Los matematicoda compensarpor su lado a travésde la
exploraciondificilisima, denuevoscaminosenlainvencionmatematica).

También tenemosque considerarcomo una exigencia real y una
necesidadformar, enlos distintosnivelesacadémicogantoa buenosmatematicos
paralainvestigaciory parala ensefianzaniversitariacomobuenosspecialistagn
la educaciormatematical.o que me interesaaquies sobretodaeflexionarsobrela
segundanecesidad ¢ por qué debemogeneruna buenaensefianzdasicade las
matematicas ?

Ante todo, enmi opinion, porquelas matematicasony debenseruna
dimensionesencialde la educaciona todoslos nivelesy haciendoabstraccionde
las escojenciagle especificidadeglisciplinarias.En primer lugar, no porquelas
matematicassean utiles, sino porque las matematicasson una forma del
pensamientoy desarrollarlagnlasinteligenciasesunamanerainica,muy potente,
deformar el ejercicio de la razon(Descartesya lo dijo hacemuchotiempo). En
principio, debidoalauniversalidadie la capacidadie de razonamque tenemos)os
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sereshumanospuedenentenderas matematicagpor o menos, hastaun cierto
punto,quepueddlegara muy avanzado)Esteplanteamientao es solamenteuna
cuestionde principios, pues muchasconstatacionedo verifican. Pero existen
obstaculospara esta comprension,que provienenprincipalmentede bloqueos
psicolégicosy sociales(y los socialesson particularmenteimportantes).Es
precisamenteebidoa estosbloqueosy engeneraklos obstaculosgueel papelde
la «educacionmatematica»es esencial,como una manerade profundizaren el
estudiode estosproblemas.

Unadelasfunciones de las mateméticags ensefiaa pensarbien, a
razonarmor nosotrosmismos,a saberjuzgarlo que es verdady lo que es falso,
libre detodosujetamient@la opiniébno a la autoridad.Por otraparte,aprendetas
matematicags descubridasideasabstractasy estedescubrimientaque se puede
hacera todaedady, enparticular, puedehacersalesdetempranaedad(desdédos
ochoafios seglinparece). Estepensamient@bstractcayudaa entenderel mundo
real, concreto,muchomésque lo contrario.Muchoserrorespedagégico®n las
matematicashan sido provocadospor la falsa idea de que paraentenderlasse
necesitasu materializacioren ejemplosconcretossingularesjo mascercaposible
delos hechoglelavidacotidiana(comopor ejemplolas particionesdel pastelpara
entendetasfraccionesy quedandosenellos.

En verdad, parece que muchas veces esta singularizaciéon y
concretizacionfunciona contra la generalizaciony la comprensionde la idea
propiamentanatematicay seencuentreen el origende bloqueosntelectualesde
naturalezgsicoldgicaOtrailustracidndel poderde la abstracciénesel casode la
expresionmatematicade los conceptosde la fisica, consideradaa travésde la
historiadeestacienciaLafisica, incidentmentepuedesermuy util a esterespecto
parala ensefianzdelas matematicasgportand@jemplosde cOmose creannuevos
conceptosnatematicosa partir del contactocon la naturaleza(los fenémenos)y
codmo,reciprocamentegstosconceptopermitenpensaios fenomenodisicos. De
manerageneral,la historiade la formacion de las ideas matematicases muy
esclarecedorde estosaspectosy muestratambiéncomo las matematicasueron
inventadas,creadas, por inteligencias libres : ella contribuye a ensefiarla
fundamentalibertaddelpensamiento.

La importanciacsocial»de las mateméticags entoncesnuy evidente,
en una sociedaddonde cadauno es respetabley tiene derechosigualesa los
derechode los otros, 0 al menosen la ideaque nos hacemode tal sociedad.
Claramentegésteaspectdieneunadimensionpolitica.La cuestion seraentoncesg,
cualeslaeducaciormatematicajuedebedarse ¥ ¢ cémo podemosacerlo?

Estas son algunas dimensionesde la necesidadde desarrollar la
educacion matematica. Entonces, esta necesidad ha de ser respondida
adecuadament&snecesariajue hayaeducadorede las matematicasy queestos
searformadosddneamenteantoen las matematicagomoen los problemasie la
educaciongue incluyen las dimensionesantessefialadasA mi modo de ver, la
justificacion de la especialidad«educacionmatematica»es la ensefianzade las
matematicasobretodaal nivel secundarioSi ella tiene necesariamentana pate

2 Ver, en estesentido, las experienciasnteresanteson nifios, hechasy propuestagor Stella
Baruk : Comptespour petits et grands.Pour un apprentissagelesnombreset dela numération,
fondésurlalangueetle sens Magnard Paris,1997.
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tedrica estapartetedricadebeestardirigida enprimerlugar alaensefianzas decir
a la practica.De otro modo, unadisciplina puramentetedrica llamada“educaciéon
matematica’no pasariade ser unaespeciede escolasticagdesligadade su razon
profunda,esdecirdelarealidad.

En estatarea,la ensefianzale las matematicasdeberiaestar, de una
manerao deotra, encontactoconla matematicaviva, lade la investigacionEstoes
unaevidenciaen el nivel universitario,pero tal relaciébn,mas episddica,es claro,
seriaaltamentaleseabl@aralos practicantesle la ensefianzg paralos estudiantes
dela secundariaExisten,en estaperspectivayariasposibilidadesque debenser
exploradasDecualquiemrmodo, a estaalturason los matematicogjue se dedicana
la investigacibn o a la ensefianzasuperior, quienes tienen un papel, una
responsabilidad esterespecto.

Encuantcal segunddemade la mesaredonda(" Educacionmatematica
y mejoramiento de la ensefianzade las matematicas”), quiero hacer unas
observacionedrevescomplementarias las ya formuladasen relacion con el
primero.

Para empezar, me parece muy preocupantela constatacion del
planteamientopreliminar sobre la “ruptura entre investigacion[en educacion]y
practicaeducativa” porgue,comolo he propuestaanteriormenteno consideragque
tengasentidounadisciplina«educaciormatematicaspuramenteedrica.Seriacomo
unacienciaespeculativade la naturalezagque no estariaatentaa los hechosde la
naturaleza,es decir, seria escolastica.La justificacion de una ciencia de la
«educaciommatematicaxesla ensefianzdelas matematicasPuesal final, el objeto
central son las matematicasy, a pesarde decirseen el plural en espafiol(y en
francés),por razoneshistoricas,y paraenfatizarla variedadde sus ramos, las
matematicason una. No hay unamatematicade los investigadoresy unade los
educadoresSeriandos, la de los educadoreso seriala verdaderaglla seriaun
ersatz de matematica,como se tienen tantos productos artificiales en los
supermercadosjueseasemejara los auténticossolamentele lejos. Existe un test
paraverificar que la matematicaque se ensefa,o sobrela cual se teoriza, es
auténticapor ejemploenlos libros didacticos :esla comprensiérgue se hacede
las proposicionesnatematicasnvocadas.No se trata de copiar ciegamenteuna
argumentaciono simbolosjuxtapuestos,0 de imitarlos, pero si de lograr una
comprensibmlirectadeestagroposiciones.

Relacionadaon estaobservacionhago otra sobreel vocabulario.Si
me parecemuy naturaly deseableemplearla expresion«educacionmatematica»
paradesignalo queestaen juego,la expresiontambiénutilizada de «matematica
educativa»me parecemuy cuestionablePues hay solamente,como acabode
decirlo,unamatematicay la educaciénmatematicasolamentepuedeser ordenada
por estamatematica.

Ahora, una Ultima consideracién.El conocimiento (en todas sus
direccionesdisciplinares matematicafisica, otras ciencias)no es una cosafria,
puramentebstracty estaticags unaexperienciade vida. En talesexperienciasel
encuentrchumanoes muy importante comomuchosejemplosen la historiade la
ciencialo muestran.En estaperspectivame gustariamencionarel interésque
tendriaofreceralos alumnoda posibilidadde experimentaencuentrogon los que
hacenla ciencia, en nuestrocaso, las matematicas encuentroshumanospero
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tambienencuentrogon la ideamismade la investigacidncientifica tal comolos
investigadores$a conciben.He mencionadaanteriormenteestaposibilidad. Ahora,
quierocitar unaexperienciagque se estarealizandodesdehacealgunosafios,en la
iniciativa de cientificos de prestigio que quieren comunicar su pasion por la
investigaciony sus problemasa los jovenes de los colegios 0 gimnasios
secundariosy delasescuelaprimariasenparticularde los barriosdesfavorecidos
comolos suburbiosde las grandesciudades Estaexperienciajniciadaen la fisica
por los premios Nobel Leon Lederman, Georges Charpaky otros, se esta
desarrolland@actualmentenlos EstadodJnidos,enFrancia,Brasily México, y se
estaextendiendo a Colombia (Universidadde los Andes, Maloka), Marruecos,
SenegalChina, etc., suscitandain graninterés. No se alincomoéstainiciativa
hasido recibida por la comunidadde educadoresde la fisica, perome pareceque
no puedeser contrariaen principo a las preocupacionesle los educadoresle la
ciencia. Me gustarissabercémola comunidadde la educacionmatematicaecibiria
unainiciativa detipo semejanteenlasmatematicasy comolas dos preocupaciones
puedenacoplarse.

3 En Francia,en fisica, la experiencia’La main & la pate” ("Las manosen la masa”),es una
experienciaoficial del Ministerio de la EducacionNacional,y tiene un sitio en internet :
www.inrp.fr/lamap.Ver Georg@sCharpak,'Changeles sciences I'écoleprimaire”,La Recherche
décembrel997.



